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В статье представлен общий подход к развитию серийного 
выпуска устройств для сетей цифрового телевещания. Показана 
основополагающая схема построения радиотракта таких устройств. 
Проведен анализ основных типов ПАВ-фильтров, рекомендован-
ных для использования в разрабатываемых устройствах.

Последние годы характеризуют-
ся стремительным развитием циф-
рового телевидения. Основными 
тенденциями является переход на 
семейство стандартов цифрового теле-
вещания — digital video broadcasting 
(DVB-C, DVB-H, DVB-T, DVB-S). 
Стоит отметить, что данное семейство 
стандартов охватывает все существую
щие среды передачи информации — 
спутниковые каналы связи, эфирное 
вещание как для стационарных, так 
и для мобильных абонентов, а также 
кабельную инфраструктуру.

В процессе развертывания круп-
ных сетей цифрового телевещания 
стоит выделить два ключевых этапа:

–	построение инфраструктуры. 
Особенностью данного этапа явля-
ется выбор оборудования, которое 
окажется оптимальным для работы 
в конкретной среде распространения 
информации с ее особенностями;

–	подключение конечных абонен-
тов и, как правило, налаживание 
серийного выпуска устройств або-
нентского доступа к среде распро-
странения информации.

Отличительной чертой второго 
этапа является развитие массового 
рынка, как устройств абонентского 
доступа, так и рынка контента и 
дополнительных услуг.

В данной статье проведен анализ 
последних достижений в области раз-
работки ПАВ-фильтров для телевизи-
онного оборудования.

На протяжении многих лет ком-
пания EPCOS является ключевым 
поставщиком ПАВ-фильтров и других 
пассивных компонентов для произво-
дителей телевизионного оборудования 
и мультимедийных систем и, активно 
сотрудничая с ведущими производите-
лями микросхем (Freescale, Microtune, 
Broadcom, Anadigics и многими други-
ми), разрабатывает новые типы ПАВ-
фильтров с учетом растущих потреб-
ностей разработчиков оборудования. 
Особое внимание уделяется разработке 
фильтров для абонентских устройств 
(телевизоров и приставок для прие-
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Рис. 1. Структурная схема тюнера: fo1 – частота, на которой производится телевещание; 
fп1 – первая промежуточная частота (ПЧ), как правило, 1220 МГц; fп2 – вторая ПЧ, как 
правило, около 36 МГц; fг1 и fг2 – частоты, соответственно, первого и второго опорных 
генераторов

ма каналов цифрового телевещания). 
Стоит отметить, что особую актуаль-
ность обретают разработки гибридных 
телевизоров с возможностью приема 
аналоговых и цифровых каналов.

Тюнеры современных абонентских 
устройств для приема сигналов циф-
рового телевещания строятся по схеме 
с двойным преобразованием частоты. 
Структурная схема построения подоб-
ного тюнера показана на рисунке 1.

Одним из важнейших преиму-
ществ этой схемы, помимо высокой 
селективности по зеркальному каналу, 
является перспектива последующей 
интеграции компонентов и, в буду-
щем, реализация «тюнера на чипе».

Учитывая эти тенденции, компа-
ния EPCOS разработала серию ПАВ-
фильтров для тюнеров с двойным 
преобразованием частоты.

Сводный перечень ПАВ-фильтров 
для первой ПЧ подобных тюнеров 
приведен в таблице 1.

В таблице 2 представлены основ-
ные типы ПАВ-фильтров для второй 
промежуточной частоты оборудова-
ния цифрового телевидения.

Таблица 1. ПАВ-фильтры для первой ПЧ

Тип
Рабочая 
частота, 

МГц

Полоса про­
пускания, 

МГц

Потери в по­
лосе пропус­

кания, дБ

Неравномерность 
АЧХ в полосе про­

пускания, дБ

Геометрические 
размеры, мм

B1610 1220 8 3,6 0,6 3 × 3 × 1,1

B1603 1220 8 4,7 0,8 3,8 × 3,8 × 1,5

B1614 1220 8 2,3 0,3 3 × 3 × 1,1

B1605 1220 28 2,6 1,1 3 × 3 × 1,1

B1618 1216 8 3,2 0,7 3 × 3 × 1,1

Таблица 2. ПАВ-фильтры для второй ПЧ

Тип
Рабочая 
частота, 

МГц

Полоса про­
пускания, 

МГц

Потери в по­
лосе пропу­
скания, дБ

Неравномерность 
АЧХ в полосе про­

пускания, дБ

Геометриче­
ские размеры, 

мм

X6867D 36 8,1 22,6 1 8,2 × 13,7 × 2,4

X7259Z 36,17 8/7 22/22 0,5/0,5 0,99 × 11,7 × 3,9

X6966M 36,125 8 20,3 0,5 12,2 × 17,3 × 3,9

X7253D 36 7,7/6,8 21/20,5 1,9/2,5 8,2 × 13,7 × 2,4
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Особо стоит отметить ПАВ-фильтр 
X7259Z, который обладает возмож-
ностью переключения полосы про-
пускания между 7 и 8 МГц. Такой 
ПАВ-фильтр позволяет реализовы-
вать унифицированное оборудование 
абонентского доступа (например, с 
возможностью работы, как в евро-

Рис. 2. АЧХ ПАВ-фильтра X6966M: 
а) в полосе 25 МГц; б) в полосе 12 МГц

а)

б)

Рис. 4. Варианты исполнения корпусов

Рис. 3. Внешний вид ПАВ-фильтров 
X6966M, B1610 и X7259Z

амплитудно-частотная характеристи-
ка этого фильтра.

Следует отметить малую величину 
неравномерности АЧХ в полосе про-
пускания, типовое значение которой 
не превышает 0,3…0,5 дБ, и высо-
кую стабильность группового време-
ни запаздывания (ГВЗ), что также 
немаловажно для обработки сигналов 
цифрового телевидения.

На рисунке 3 показан внешний 
вид ПАВ-фильтров X6966M, B1610 
и X7259Z.

Важнейшим из направлений в 
развитии технологий ПАВ-фильтров 
является миниатюризация. За счет 
постоянного совершенствования соб-
ственных запатентованных технологий 
в области корпусирования компания 
EPCOS предлагает широкий спектр 
ПАВ-фильтров в различных вариантах 
корпусов. На рисунке 4 представлены 
применяемые на сегодняшний день 
варианты исполнения корпусов.

Занимая ключевые мировые пози-
ции в разработке и производстве 
ПАВ-фильтров для телевизионного 
оборудования и мультимедийных 
систем, компания EPCOS предлагает 
новейшие разработки, постоянно рас-
ширяя номенклатуру выпускаемых 
ПАВ-фильтров, на которую ориенти-
руются ведущие мировые производи-
тели оборудования.

пейских, так и в российских сетях 
цифрового телевещания). 

Этот фильтр производится в трех 
вариантах, отличающихся типом 
корпуса: X7259Z (корпус DCC14C, 
поставляется в лентах для автомати-
ческого монтажа), X7053L (DIP18D) 
и X6751M (SIP5K). 

Наиболее востребованным на 
сегодняшний день ПАВ-фильтром на 
частоту 36 МГц является X6966M. 
На рисунках 2а и 2б представлена 


